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वनस्पती व मातीच्या थराखाली असणाऱ्या कवचातील घनपदाथाास खड़क असे

सामान्यतः म्हटले जाते. खडक या संजे्ञत लहानमोठे दगडगोटे, सेंद्रिय पदाथा व

तलप्रस्तर (bed rock) यांचा समावेश केला जातो. घनरूप, कठीण व द्रवशेष फेरफार

न झालेल्या खडकास तलप्रस्तर असे म्हणतात, तलप्रस्तरचाच वरचा भाग

द्रवदारणद्रियेमुळे द्रठसूळ व भुसभुशीत झालेला असतो. यास मातीचे आद्यिव्य

(regolith) असे म्हणतात.

द्रवद्रशष्ट प्रकारचे खडक द्रवद्रशष्ट प्रकारच्या पयाावरणात तयार होत असल्यामुळे

खडकांचा अभ्यास भूस्तरीय इद्रतहासाचे ज्ञान द्रमळद्रवण्यासाठी खूपच उपयोगी होतो.

काही खडकांतील जीवावशेषामुळे खद्रनजांचे साठे शोधण्यास मदत होते. सध्याच्या

अंतराळयुगात खद्रनजाद्रशवाय द्रवकासाची कल्पना करणे कठीण आहे. अपक्षरण व

द्रवदारण द्रियांनी काही खडक (त्ांच्या कठीणतेमुळे) अतं्त मंद गतीने द्रझजले जातात

तर काही मृदू खडक लाटा व वाहते पाणी यामुळे सहज द्रझजवले जातात. खडकांच्या

द्रनद्रमातीचा काल व पद्धती यावर खडकांचे काठीण्य व मृदुता या गोष्टी अवलंबून

असतात.



उत्पत्तीनुसार खडकांचे प्रकार :

उत्पत्तीनुसार खडकांचे तीन प्रमुख प्रकार करता येतात. पृथ्वीच्या उत्पत्तीबद्दल जरी अजून

एकमत नसले तरी पृथ्वीचा मूळ पृष्ठभाग एकेकाळी द्रवतळलेल्या अवस्थेत असावा यात दुमत

नाही. पृथ्वीवरील पद्रहले खडक द्रशलारसापासून तयार झाले व अजूनही जागृत ज्वालामुखीचं्या

प्रदेशात द्रशलारसापासून नवीन खडक तयार होण्याची द्रिया चालू आहे. द्रशलारसापासून तयार

होणाऱ्या खडकांना अद्रिजन्य द्रकंवा प्राथद्रमक खडक असे म्हणतात.

पृथ्वीवर वातावरण व जलावरण द्रनमााण झाल्यानंतर द्रवदारणद्रिया, नद्या, वारे, द्रहमनद्या, लाटा, 

भूजल इत्ादी कारकांच्या संयुक्त कायाामुळे मूळच्या अद्रिजन्य खडकांचे काद्रयक व

रासायद्रनक द्रवघटन झाले. त्ांच्या काही भागाचा चुरा होऊन हा चुराही नद्या व इतर वहन

करणाऱ्या घटकांनी हलद्रवला जाऊन समुितळाशी त्ाचे संचयन झाले. संचयनद्रियेमुळे

अवसादांचे थरावर थर साचून नंतर ते अंतः स्थ द्रियेमुळे वर आले. अशा खडकांना जलजन्य

द्रकंवा द्रितीयक द्रकंवा थरांचे खडक असे म्हणतात.



प्राथद्रमक व द्रितीयक खडक भूहालचालीमुळे खोलवर गाडले गेले. त्ांच्यावर

प्रचंड दाब व उष्णता यांचा पररणाम झाला. प्राथद्रमक व द्रितीयक खडकांचे मूळ स्वरूप

संपूणा द्रकंवा अंशत: बदलले. अशा प्रकारे रूप पालटल्यानंतर नवीन रचना असलेला खडक

तयार होतो त्ाला रूपांतररक खडक असे म्हणतात.

वरील द्रतन्ही खडकांचे प्रकार पुढीलप्रमाणे आहेत. प्रते्क प्रकारात काही लक्षणे व वैद्रशष्ट्ये

आहेत. या वैद्रशष्ट्यांवरून खडकांचा प्रकार ओळखता येतो.

अद्रिजन्य खडक :

अद्रिजन्य द्रकंवा अद्रिज म्हणजे अतं्त प्रखर उष्णतेपासून द्रनमााण झालेले खडक. पृथ्वीच्या

अंतगात भागात द्रशलारसाची काही द्रववद्रक्षत के्षते्र आहेत तेथे अत्ाद्रधक उष्णतेमुळे खडक

द्रवरघळलेल्या अवस्थेत असतात. अंतगात भागातील उष्णतेची पुढील कारणे सांगता येतील.

अ) युरेनियम, थोररयम, रेडियम यासारखी किरणोत्सारी द्रव्ये िाही खििात असतात.

अदृश्य किरणाांच्या स्वरूपात त्यातूि उष्णता बाहेर पिते व ती अांतर्गत भार्ात साचूि
राहत.े



ब) अंतगात भागात गंधक व प्राणवायुसारखे अनेक वायु असतात.

त्ांच्यातील रासायद्रनक प्रद्रियेमुळे बरीच उष्णता द्रनमााण होते.

क) अंतगात भागात जास्त खोलीवरच्या खडकांत भार द्रकंवा वजन यामुळे बरीच उष्णता

द्रनमााण होते. अंतगात भागातील तपमान वाढीचा वेग प्रते्क २० मीटसाला ०.६° से द्रकंवा

६४ फुटास ९° फॅ. इतका आहे. म्हणजेच मागे द्रदल्याप्रमाणे ९०० मीटसा ३० सें. इतका

आहे..

अद्रिज खडकांचे प्रकार

अद्रिजन्य खडक (Igneous Rocks) - ज्वालामुखीच्या उिेकातून द्रशलारसाचा काही

भागच भूपृष्ठावर येतो. द्रशलारस थंड झाल्यापासून त्ापासून अद्रिज खडक तयार होतात.

द्रशलारस तीन वेगवेगळ्या द्रठकाणी थंड होतो. त्ावरून अद्रिज खडकांचे तीन उपप्रकार

पाडता येतात ते पुढीलप्रमाणे आहेत. १) पातालीय (Plu- tonic) २) उपपातालीय

(Hypabyssal) व ३) बद्रहगात (Extrusive)



१. पातालीय खडक :

अंतगात भागात खूप खोलवर द्रशलारस बऱ्याच वेळेस हळूहळू थंड होतो. द्रशलारस थंड

झाल्यावर खोलवर तयार झालेल्या खडकांना पातालीय खडक असे म्हणतात. द्रशलारस

सावकाश थंड होत असल्यामुळे खद्रनजांचे स्फद्रटक मोठे असतात. अनावरण द्रिया व

उर्ध्ागामी हालचाल यामुळे पातालीय खडक भूपृष्ठावर अनेक वेळा उघडे पडलेले

आढळतात. या खडकात क्वद्रचतच द्रििे असतात. पातालीय खडकांची धग इतर काही

खडकांना लागून त्ांचे रूप द्रवकृत झालेले दृष्टीस पडते. कणाश्म (Granite), गॅब्रो,

सायनाईट, डायोराईट व पेरीडोटाईट हे प्रमुख पातालीय खडक आहेत.

सावंतवाडीजवळ गॅब्रो व कणाश्म आढळतात व अनेक द्रठकाणी व द्रवशेषत:

झारापजवळ (कुडाळ तालुका) पृष्ठभागावर प्रचंड शीला (tors) आढळून येतात.

हैिाबादजवळ अनेक द्रठकाणी लाल कणाश्म आढळतो. द्रवद्रवधरंगी कणाश्माची आता

खूप द्रनयाात होते.



२. उपपातालीय खडक :

पातालीय व पृष्ठभागावर आढळून येणाऱ्या खडकांच्या दरम्यान असलेल्या द्रचरा व फटीत

द्रशलारस साचून थंड झाल्यावर जे खडक बनतात त्ास उपपातालीय खडक असे

म्हणतात. द्रशलापट्ट (Sill) व द्रभद्रत्तखडक (Dyke) ही दोन उपपातालीय खडकांची

उदाहरणे आहेत. महाराष्टर ाच्या पठारी प्रदेशात अनेक द्रठकाणी द्रभद्रत्तखडक आढळतात.

मंुबईजवळ एद्रलफंटा गंुफेत, तळेगाव (दाभाडे) व कोलाई (अद्रलबाग) या द्रठकाणी

द्रभद्रत्तखडक ठळकपणे दृष्टीस पडतात.

३. बद्रहगात अद्रिजन्य खडक :

द्रशलारसाचा पृष्ठभागावर उिेक झाल्यावर तो थंड होऊन जे खडक बनतात त्ांना बद्रहगात

द्रकंवा पृष्ठभागावरील अद्रिजन्य खडक असे म्हणतात. द्रशलारसात द्रवद्रवध खद्रनजांचे द्रमश्रण

असते. तो थंड होत असताना ती खद्रनजे वेगळी होऊन त्ांचे स्फद्रटक बनतात. हॉनाब्लेंड

व बायोटाईट यांचे स्फद्रटकीभवन गारगोटी व फेल्स्स्पारपेक्षा लवकर होते.



अद्रसताश्म हा प्रमुख बद्रहगात खडक काळसर व लहान स्फद्रटकांचा असून त्ापासून लाव्हास्तर पठारे व

घनीभूत लाव्हा प्रवाह तयार होतात. भारतातील दख्खनचे पठार, उत्तर अमेररकेतील से्नक व कोलंद्रबया

खोऱ्यातील पठारे व आयलंडमधील अॅन्ट्र ीमचे पठार भेगी उद्गीकरणामुळे (fissure erruption) तयार

झालेली आहेत. पृष्ठभागावर आलेला लाव्हारस त्वररत थंड झाल्यास खद्रनजांचे स्फद्रटक तयार होण्यास

वेळ द्रमळत नाही. त्ामुळे ज्वालाकाच (obsidian), अश्मफेन (Pumice) यांसारखे खडक तयार होतात.

अश्मफेन हा अद्रतशय हलका खडक असून तो पाण्यावर तरंगतो. बन्याच अद्रिजन्य खडकांत लोह व

मंगल यांसारखी संयुगे असतात. त्ामुळे त्ांना मॅद्रफक (Mafic) खडक असे म्हणतात. अँडेसाईट व

व्हायोलाईट ही बद्रहगात अद्रिजन्य खडकांची उदाहरणे आहेत.

गुणधमा :

अद्रिजन्य खडक स्फद्रटकमय व टणक असतात. त्ांच्यात थर आढळत नाहीत परंतु संधी द्रकंवा जोड

आढळतात. द्रशलारसापासून ते बनलेले असल्याने त्ात जीवावशेष नसतात. वालूकािव्य (Silica) जास्त

प्रमाणात असलेल्या अद्रिजन्य खडकांना आम्लधमी अद्रिजन्य खडक असे म्हणतात. स्तररत खडकांपेक्षा

अतं्त मंद गतीने त्ांची झीज होते.



द्रितीयक खडक (स्तररत खडक) (Sedimentary rocks) : भूपृष्ठावर उघड्या पडलेल्या

खडकांची ऊन, वारा, पाऊस, गुरुत्वशक्ती, तुहीन द्रिया यामुळे म्हणजे द्रवदारण

द्रियांमुळे फूटतूट होते. त्ापासून खडकांचा चुरा बनतो. हा चुरा व भरड पदाथा नदी,

द्रहमनदी, वारा व लाटा यांनी वाहून नेला जातो. त्ाचे थरावर थर, साचून घट्ट खडक

बनतात. त्ांनाच द्रितीयक खडक असे म्हणतात. द्रितीयक खडक, गाळाचे खडक द्रकंवा

स्तररत खडक या नावांनीही ओळखले जातात. द्रचकणमाती व गाळ यांचे थर वरून दाब

पडल्यामुळे सांधलेजातात. परंतु वाळू, खडे यांसारखे भरड पदाथा मात्र लुकणासारख्या

द्रचकट पदाथांनीच सांधले जातात. समुि, सरोवरे व नद्यांच्या पाण्यात चुना, बालुकािव्य व

लोखंडाची संयुगे असतात. ही सगळी नैसद्रगाक लुकणे आहेत. वाळू, खडे व गोटे यांचे थर

त्ामुळे एकसंघ बनतात.



नदीच्या मुखाशी वेगवेगळ्या आकाराच्या पदाथांची प्रतवारी आपोआप लावली जाते.

मोठमोठे दगडगोटे समुिबुडाच्या उथळ भागावर द्रकनाऱ्यालगत टाकले जातात.

त्ानंतर बारीक खडे, रेव व वाळू हे पदाथा टाकले जातात. सवाात शेवटी म्हणजे खोल

पाण्यात गाळ, माती इत्ादी पदाथांचे संचयन होते. बऱ्याच वेळेस पदाथााची

सरद्रमसळ झालेली दृष्टीस पडते. पद्रहल्या भरड पदाथांच्या संचयनावर नंतर बारीक

पदाथांचे संचयन झाल्यास गाळाचे थर तयार झालेले दृष्टीस पडतात.

समुद्रबूि, सरोवरे व दलदलीचे भार् येथे जमणाऱ्या अवसादात मतृ प्राणी असतात.

त्याांच्या माांसल अवयवाांचा िाश होतो, परांतु हािासारखे िठीण भार् मात्र अवसादाांचे
रूपाांतर खििात झाल्यािांतरही शशल्लि राहतात. त्याांिाच आपण जीवावशषे
(fossils) असे म्हणतो. अिेि वेळा प्राणयाांची िवचे िष्ट होतात, परांतु त्याांचे ठसे
(Imprints) मात्र खििावर दृष्टीस पितात.



द्रितीयक खडकांचे वगीकरण :

द्रितीयक खडकांत द्रवद्रवध प्रकारचे अवसाद असतात. ज्या प्रकारे अवसादांची द्रनद्रमाती

झालेली असते, त्ा प्रकारावरून द्रितीयक खडकांचे वगीकरण केले जाते. द्रितीयक

खडकांचे एकूण तीन उपप्रकार आढळतात.

१) यांद्रत्रकररत्ा तयार झालेल्या अवसादांपासून द्रनमााण झालेले.

२) जैद्रवक अवसादापासून तयार झालेले. ३) रासायद्रनक अवसादांपासून तयार झालेले.

१) यांद्रत्रकररत्ा तयार झालेल्या अवसादांपासून द्रनमााण झालेले स्तररत खडक :

मोठ्या खडकांची द्रवदारणद्रियेने द्रझजेच्या घटकांमुळे मोठ्या प्रमाणात फूट- तूट होते व

त्ापासून दगडगोटे, वाळू, रेती, माती इत्ादी पदाथा तयार होतात. या पदाथांचे थराथर थर

साचून मागे सांद्रगतल्याप्रमाणे हे थर वरच्या थरातून खालच्या थरात पाझरणाऱ्या द्रसमेंट द्रकंवा

लुकणासारख्या द्रचकट पदाथााने सांधले जातात.



वालुकाश्म (Sand Stone), द्रपंडाश्म द्रकंवा गुडदाणी खडक (Conglomerate) व

पंकाश्म (Shale) वरील प्रकारातील थराचे प्रमुख खडक आहेत. यांद्रत्रकररत्ा तयार

झालेल्या खडकांचे उपप्रकारे कणांच्या आकारमानानुसार केले जातात. हे चार

उपप्रकारे पुढे द्रदले आहेत.

अ) मृण्मय खडक (Argillaceous) : यातील कण अद्रतशय सूक्ष्म असतात. त्ांचा

व्यास ०२ द्रम.मी. हून कमी असतो. हे कण सुटे व कोरडे असल्यास धूळ तयार होते,

पाणी असल्यास द्रचखल तयार होतो. पंकाश्म हा प्रमुख मृण्मय खडक आहे. द्रहमानी

द्रियेने तयार झालेली धोडंीमाती Boulder clay, द्रहमानी प्लवराशी Glacial drift व

द्रटलाईट हे मातीचे प्रकार मृण्यम खडकात मोडतात. ओररसातील तालचीरजवळ व

नागपूर द्रजल्स्यात कोन्हाडीजवळ द्रटलाईटस् असून द्रहमालयात धोडंमाती व प्वलराशी
आढळतात.



ब) रेवमय खडक (Silt Stones) : यातील घटक कणाचा आकार ०.०१ ते ०.१ द्रम.मी. 

असतो. खाड्यांच्या व पूरमैदानांच्या प्रदेशात हा खडक प्रामुख्याने आढळतो. वातजन्य

लोएस यात समाद्रवष्ट आहे. बरेच शास्त्रज्ञ याचा समावेश मृण्यम खडकातच करतात.

क) वालुकामय खडक (Arenaceous Rocks) : यात वाळूच्या आकाराचे म्हणजे ०.१

द्रम.मी. ते २ द्रम.मी. दरम्यान आकार असलेले कण एकत्र होऊन तयार झालेले खडक

येतात. वाळू वेगवेगळ्या द्रठकाणी साचू शकते, त्ावरून याचे अनेक उपप्रकार पाडता

येतात. सरोवरानजीक, नदीत, द्रहमनदीच्या शेवटी, वाळवंटात, समुि द्रकनाऱ्यावर व

खाडीत वाळूजन्य द्रनके्षप साचतात. त्ामुळे द्रवद्रभन्न पररस्स्थतीतील तीत अंतभूात झालेले

द्रदसतात व त्ावरून वाळू साचण्याची जागा ओळखता येते. काही वालुकाश्मातील कण

भरड असून त्ांना गोलाई कमी असते, असे कण असलेल्या खडकांना कोणीय

वालुकाश्म (Grit) असे म्हणतात.



ड) खंडाश्म (Rudaceous) : यातील घटक कण २ द्रम.मी. मोठे असतात. खडे, गोटे, धोडें व

चाळ इत्ादी पदाथांचे एकत्रीकरण होऊन हे खडक तयार होतात. द्रपंडाश्म द्रकंवा गुडदाणी

खडक (Conglomerate) व कोणाश्म (Breccia) हे प्रमुख खंडाश्म जातीचे खडकआहेत. 

यातील गोटे क्वाटाझ, अँगेट, जॅस्पर व द्रसद्रलका यांचे बनलेले असतात.

ई) वालुकाश्म (Sand stone) : हा स्तररत खडकांपैकी एक अतं्त टणक खडक असून यात

वाळू व गारगोटी अवसाद आढळतात. परंतु लुकणासारखे पदाथा एकसारखे न पसरल्याने

वालुकाश्मात अनेक द्रििे राहतात. या खडकात एकूण आकारमानाच्या ३०% भाग द्रििमय

असतो. म्हणूनच हे खडक द्रििमय व पायें (Permeable) असतात. वालुकाश्म लाल,

तपद्रकरी व करड्या रंगाचे असतात. या खडकांचा रंग या अवसाद सांधणाऱ्या लुकणातील

खद्रनजावर अवलंबून असते. कठीण वालुकाश्मातील लुकणात गारगोटी प्रमाण जास्त असते.

द्रदल्लीच्या द्रकल्ल्यास राजस्थानमधून आणलेला लाल वालुकाश्म वापरलेला आहे.

द्रहमाचलमधील ज्वालामुखी देवळाच्या पररसरात, पद्रिम व पूवा (भारताच्या) द्रकनाऱ्यावर

पांढरट काळसर वालुकाश्म आढळतो. चीनच्या मध्य पद्रिम भागात तांबडे खोरे Red Basin

हा लाल वालुकाश्माचा बनलेला एक द्रवलक्षण प्रदेश आहे.



फ) द्रपंडाश्म (Conglomerate) : हा खडक अनेकद्रजनसी तुकड्यांचा बनलेला असला

तरी त्ात गारगोटीचे प्रमाण जास्त असते. या खडकातील दगडगोटे लुकणाशी एकजीव

झाल्यामुळे बऱ्याच वेळेस ते मानवद्रनद्रमात काँद्रिटसारखे द्रदसतात. काही द्रपंडाश्म

अतं्त कठीण तर काही हाताने फुटू शकतात. द्रपंडाश्म प्रामुख्याने द्रशवाद्रलक

पवातांच्या पायथ्याशी व पूवा पद्रिम द्रकनाऱ्यावर सवात्र आढळतो. द्रपंडाश्माला गंुडाश्म

असेही म्हणतात. क्वाटाझ, अॅगेट, जॅस्पर इत्ादी पदाथांचे गोटे गंुडाश्मात असतात.

अणकुद्रचदार तुकडे एकत्र सांधले जाऊन कोणाश्म तयार होतो.

द्रचनी माती, आग मात (Fire Clay), कंुभार माती, द्रवटांची माती इत्ादी मातीचे प्रकारही

स्तररत खडकांची झीज व रासायद्रनक अपघटन होऊन तयार होतात.. आग मातीचा

वापर भट्ट्ांच्या आत अस्तरासारखा करतात. कंुभारमाती (Clay) चा उपयोग भांडी

तयार करण्यासाठी केला जातो.

२) रासायद्रनक अवसादांपासून तयार झालेले स्तररत खडक (Chemically Formed

Sedimentary Rocks) : दलदली, समुि, सरोवरे यातील पाण्यात द्रवरघळलेले पदाथा

असतात.



बाष्पीभवि ते िाही ठठिाणी साचतात व त्यापासूि रासायनिि अवसाद तयार होतात. अशा
प्रिारचे रासायनिि अवसाद शसशलिायकु्त िाबोिेटयुक्त, लोहम सारण असतात. अिेि
(िरांजी) व उन्हाळी झरे याांच्या पाणयात शसशलिा ववपटलेली असत.े ती त्याांच्या मुखार्तच
निक्षेवपत होत.े अशा निक्षेपाांिा शसांटर (Sinter) असे म्हणतात. राजापूर व वजेश्वरीजवळ
असे निक्षेप आहेत. चिुखिीच्या प्रदेशात असलेल्या भूशमर्त रु्हाांत िाबोिेटयुक्त निक्षेप
आढळतात. त्याांिा टॅ्रव्हस्टाईि, िुफा, वप्र ांटर अशी िावे आहेत. पुणयापासूि १२० कि.मी.
अांतरावर असलेल्या िान्हूर पठारावर (अपर जजल्हा) व अांदमाि बेटातील ििािा खेियात
अशा रु्ांफा आहेत. दलदली व पाणथळ जर्ात सजच्िद्र मऊ लोहनिके्षप (Bog fron Ore)

तयार होतात. या िामी किटाणूांचे साहाय्य होत.े उथळ समुद्रात बाष्पीभविामुळे अिेि
प्रिारच्या क्षाराांचे ववशषेण होते. अशा निक्षेपात चुिा, सोडियम, मॅशशअम व पोटॅशशअम हे
प्रमुख शार असतात. मतृसमुद्र, साांबर सरोवर, तुिग स्थािमधील वाि सरोवर, नतबेटमधील
अिेि सरोवरे या ठठिाणी अशा प्रिारचे निक्षपे तयार होतात. अशा पररसरातच जजप्समचे
साठे मोठ्या प्रमाणात आढळतात. चचलीच्या प्रशाांत महासार्राच्या कििा-यावर सोडियम
िायटे्रट सापितो. धमूमुखातूि (Furaroles) बोररि आम्लयुक्त वाफ बाहेर पिते. त्यामुळे
बोररि आम्लाचे निक्षेपण होते.



१) चुनखडक : या खडकात प्रामुख्याने कॅल्साईट असते. उथळ समुिातले कालवे,

सागरी गोगलगायी, प्रवाळ, जलशैव व पाण्यातून चुन्याचे क्षार शोषून घेतात व

आपल्या भोवती चुन्याची संरक्षक कवचे तयार करतात. लाटांच्या माऱ्याने मृत

प्राण्यांची कवचे फुटून त्ांचा चुरा होतो. समुिबुडावर त्ांचे संचयन होते.

द्रकनारपट्टीवरील चुनखडकात द्रचकणमाती, गाळ इत्ादी पदाथा आढळतात. तर

खोल पाण्यातील चुनखडक पूणापणे कॅस्ल्स्शयमचे बनलेले असतात. जीवावशेषयुक्त

प्रवाळ, खडू, चुनखडी यांचा उपयोग बांधकामासाठी, खद्रनजांचे शुध्दीकरण

करण्यासाठी व काबाद्रिप्राणवायु बनद्रवण्यासाठी केला जातो. लोह व वालुका िव्याचे

प्रमाण असलेला चुनखडक कटनी, रेवा, खासी टेकड्या, राजस्थानात जोधपूर,

द्रबकानेर, महाराष्टर ात वधाा व चांदा द्रजल्स्यात, आंध्र व ताद्रमळनाडूत द्रमळतो.

द्रहमालयातही चुनखडक द्रमळतो. ४५% मॅिेद्रशयम काबोनेट असलेल्या चुनखडकास

डोलोमाईट चुनखडी असे म्हणतात. डोलोमाईट द्रसमल्याजवळ, द्रबहारमधे्य द्रसंघभूम

व डाल्टनगंज, द्रतरनेरवेल्ली (ताद्रमळनाडू) आद्रण संबळपूर, संुदरगड व कोरापूट

(ओररसा) येथे आढळतो.



२) दगडी कोळसा : काबोद्रनफेरस कालखंडात शेवाळे, नेचे, झाडांचे बंुधे,

झुडपे इत्ादी पदाथा अंतः स्थ हालचालीनंी पृथ्वीच्या पोटात गाडले जाऊन

त्ांचे जाडसर थर साचले. उष्णता व दाब यामुळे त्ांचा अतं्त मंद गतीने

नाश झाला आद्रण काबान वगळता त्ातील इतर सवा पदाथा नाहीसे झाले व

दगडी कोळशाची द्रनद्रमाती झाली. घनरूप अवस्थेतील काबान व हैडर ोजन यांचे

संयुग म्हणजे कोळसा. यातील काबानच्या टके्कवारीवरून त्ाचे द्रबयुद्रमनस,

द्रलिाईट व पीट प्रकार स्तररत खडकात मोडतात. भारतात महानदी,

गोदावरी, वधाा या नद्यांच्या खोऱ्यात, द्रशवसागर व लखीमपूर (आसाम), चांदा,

यवतमाळ (महाराष्टर ), संुदरगड (ओररसा) दाद्रजाद्रलंग व जलपैगुरी (प. बंगाल)

या द्रठकाणी दगडी कोळसा सापडतो. कोयावधी वषाापूवी घनदाट जंगले

अंतस्थ हालचालीमुळे गाडली गेली. उष्णता व दाब यांचा त्ावर पररणाम

झाला व दगडी कोळसा तयार झाला. स्तररत खडकांचे गुणधमा :



१) बहुतेक स्तररत खडकांचे थर आढळतात. यापैकी साधारणपणे वरच्या थरात गाळ व

खाली गोटे असतात.

२) स्तररत खडकात जीवावशेष आढळतात.

३) दगडी कोळसा, पेटर ोद्रलयम, टाकणखार, सैंधव, सोने इत्ादी खद्रनजे

स्तररत खडकात आढळतात. ४) लाल, काळा, पांढरा व करड्या इत्ादी रंगाचे स्तररत

खडकआढळतात.

अनेक खद्रनजांमुळे त्ांना हे रंग प्राप्त होतात. ५) द्रहमालय, आल्स्स, अँडीज इत्ादी

घडीच्या पवातांत हजारो मीटसा

जाडीचे स्तररत खडकआढळतात.

६) बहुतेि स्तररत खिि ठठसूळ असल्यािे त्याांची लविर झीज होते.



रूपांतररत खडक :

अद्रिज व स्तररत खडकांवर उष्णता, दाब व रासायद्रनक द्रिया यांचा पररणाम होतो व त्ामुळे

त्ा खडकांतील भौद्रतक व रासायद्रनक समतोल द्रबघडतो. हा समतोल नव्याने स्थापन केला

जात असताना खडकांचे रूपांतरण घडून येते. अशा नवद्रनद्रमात खडकांना रूपांतररत खडक

असे म्हणतात. भूकवचात वळ्या पडणे, प्रस्तरभंग होणे, ज्वालामुखीचे उिेक होणे इत्ादी

हालचाली व द्रिया चालू असतात. त्ामुळे मूळ खडकावर प्रचंड दाब येऊन उष्णता द्रनमााण

होते व त्ायोगे देखील खडकांचे काद्रयक व रासायद्रनक संघटन बदलते. द्रशलारसाचा उिेक

होत असताना प्रचंड उष्णता द्रनमााण होते. कारण द्रशलारसाचे तपमान १०००० सें. असते.

द्रशलारसाची धग लागून आजूबाजूचे खडक आपले रूप बदलतात. द्रशलारसात अनेक

रासायद्रनक पदाथा त्ांच्या संपकााने इतर खडकात रासायद्रनक बदल घडून येतात.

भूकवचाखालील प्रचंड दाबामुळे पूवीचे खडक भरडले जातात व त्ांच्यातील द्रििे होऊन

त्ांचा वाढतो. जुन्या खडकातील खद्रनजांची रूपांतरणामुळे नवीन रचना केली जाते. स्तररत

खडकातील जीवाशेषांचा रूपांतराच्या द्रियेमुळे नाश होतो. काही वेळा दाबामुळे खडकांचा

भुगा होतो. हा देखील रूपांतरणाचाच एक प्रकार आहे. रूपांतरणाचे दोन प्रकार आढळतात.



1) औस्ष्णक (Thermal) म्हणजेच स्पशाजन्य (Contact) रुपांतरण: द्रशलारसाचा

उिेक होत असताना तो खडकातील भेगात घुसून आजूबाजूचे खडक रेटले जातात.

त्ामुळे त्ा खडकावर दाबाचा पररणाम होतो. तसेच द्रशलारसातून काही िवे्य व वायू

बाहेर पडत असताना ते आजूबाजूस असलेल्या खडकात शोषले जाऊन त्ातील

काहीचें रूपांतरण तर काही खद्रनजांचे पुनः स्फद्रटकीभवन होते. हे प्रकार उष्णतेमुळे

घडतात. म्हणून या प्रकारास औस्ष्णक रूपांतर असे म्हणतात. यामुळे वालुकाश्माचे

रूपांतर काटाझाईटमधे्य होते. चुनखडकापासून स्फद्रटकमय संगमरवर तयार होतो.

काटाझ व फेल्स्सार यांनी युक्त असलेल्या वालुकाश्मावर उष्णतेचा पररणाम होऊन

त्ाचे पुनः स्फटीकरण होते व कणरोही असा काटााझाईट खडक तयार होतो.

वालुकाश्माचे रंग त्ात उतरलेले दृष्टीस पडतात. लाल, तपद्रकरी, करड्या व पांढऱ्या

रंगाचे कण त्ात असतात. हा खडक अद्रतशय टणक असतो.



संगमरवर :

द्रशलारसाची उष्णता लागून चुनखडक भाजले जातात. संगमरवरात कॅल्साईट असते पण

तो भरीव, टणक वस्फद्रटकमय असतो. शुध्द संगमरवर पांढऱ्या रंगाचा असतो. काबान, 

द्रलमोनाईट, हेमेटाईट ही िवे्य त्ात असल्यास त्ाला गुलाबी, द्रहरवा, द्रपवळा हे रंग प्राप्त

होतात. जबलपूरजवळ नमादेच्या खोऱ्यात संगमरवर दृष्याशांच्या स्वरूपात (Outcrops) 

आहे. जोधपूर द्रजल्स्याच्या मकराना खाणीतून पांढरा, करडा, गुलाबी संगमरवर द्रमळतो. 

द्रशंपले असलेला संगमरवर जैसलमीर द्रजल्स्यात तर द्रहरवा व द्रवद्रवध रंगी संगमरवर

बडोदा द्रजल्स्यातील मोतीपुरा (गुजरात) येथे सापडतो. ताजमहाल व दयाळबागेसारख्या

प्रद्रसध्द इमारती अशाच दगडांच्या बांधल्या गेलेल्या आहेत. इटलीमधील संगमरवर

जगप्रद्रसध्द आहे.



अँथसाईट

बबट्युशमिस िोळशाचे रुपाांतर अथँ्रसाईटमध्ये होते. हा टणि व चिचिीत असतो.
अरवली पवगताच्या ववभार्ात असँाईट शमळतो. िाश्मीर खोऱ्यात ररयासी, बबहारमध्ये
झाररया, बोिारो, िणगपुरा, चर्ररध या क्षेत्रात अथँ्रसाईट आहे. जमगिीत वेस्ट फशलया,
सायलेशशया व न्हूर, अमेररिेत अलाबामा व स्िॉटलांिमध्ये शमिलँिस ् खोरे, रशशयात
िाराांर्िा, चीिमध्ये शान्शी व शने्सी प्राांतात ही अथेँ्रसाइट आढळतो.
पट्टीताश्म (Gneiss) :

अनेक प्रकारच्या अद्रिजन्य खडकांपासून पट्टीताश्म तयार होतो. यात गार, फेल्स्स्पार,

अभ्रक व हॉनाब्लैंड ही खद्रनजे असतात. परंतु या खद्रनजांची पुनराचना होऊन त्ांचे पटे्ट

तयार झालेले द्रदसतात. त्ाला Granitic Gneiss असेही म्हणतात. कनााटकातील

धारवाड द्रजल्स्यात आद्य महाकल्पीय (Archean) पद्रट्टताश्म आहे. बालाघाट व बंुदेलखंड

(मध्यप्रदेश), बेल्लारी (आंध्रप्रदेश) व द्रनलद्रगरी पवातात पद्रट्टताश्मआहे.



सुभाज (Schist) :

हा खडक अनेक प्रकारच्या स्तररत व अद्रिजन्य खडकापासून बनतो. अद्रसताश्म व

अँडेसाईटचे रूपांतर हररत सुभाजात होते. िॅब्रोचे रुपांतर अँद्रफबोलमधे्य होते. 

सुभाजनेलोर (आंध्रप्रदेश) व ओररसातील खोडं द्रवभागात आढळतो. पंकाश्माचे

रुपांतरण पाटीच्या (Slate) दगडात होते. यात अभ्रक व गार ही खद्रनजे असून भारतात

फक्त पीर पंजाल, कांगरा द्रहमालयाचा पायथा व अरवली पवातात रेवारी (म्हणजे

पवातमय भाग) व मोघंीर द्रजल्स्यात पाटीचा दगड द्रमळतो. सुभाज व पद्रट्टताश्म है।

खडक प्रामुख्याने प्रादेद्रशक रुपांतरणामुळे तयार होतात.



२) प्रादेद्रशक रुपांतरण (Regional metamorphism) : द्रगररजनक हालचालीचं्या वेळी

फार मोठ्या प्रमाणात खडकांचे रुपांतरण घडून येते. त्ामुळे त्ांना प्रादेद्रशक

रूपांतरण असे म्हणतात. प्रादेद्रशक रूपांतरण चालू असताना खडकावर प्रचंड दाब

येतो. त्ामुळे त्ांचे आकारमान कमी जास्त होऊन ते भंगून भरडले जातात व द्रवकृत

होतात. द्रहमालय, आल्स्स् इत्ादी पवातांच्या द्रनद्रमातीच्या वेळी रुपांतररत खडक तयार

झाले.

रुपांतररत खडकांची वैद्रशष्ट्ये : १) हे खडक भरीव, टणक, स्फद्रटकमय व सहजगत्ा

झीज न होणारे असतात. २) त्ात जीवाश्मआढळत नाहीत. ३) पवातांचे गाभे व ढाल

के्षत्रांचे भाग रुपांतररत खडकांचे बनलेले असतात.

४) रुपांतररत खडकात खद्रनजे आढळतात.




